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1 Exercice 1  

 

QUESTION 1  

Tout d’abord, nous allons représenter les données de cet échantillon à l’aide d’un nuage de 

point (=scattergram) :  
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Ce nuage de point montre une médiane et une moyenne presque équivalente, ainsi qu’une assez faible 

étendue. 

Ensuite, nous allons représenter les données de cet échantillon à l’aide d’une boite à moustache 

(box-plot) :  

 
La boite à moustache nous permet de nous représenter les écarts interquartiles de manière plus visuelle. 

Ainsi, l’écart entre la médiane et Q3 semble plus élevée qu’entre Q1-médiane. Il semble également ne 

pas avoir des valeurs extrêmes. 

 

QUESTION 2  

Ensuite, j’ai utilisé la fonction des statistiques descriptives pour calculer la moyenne, l’étendue 

(max-min) et l’écart-type :  

 
 

Nous observons ainsi une étendue de 4.8, une moyenne de 22.320 ainsi qu’un écart-type à la 

moyenne de 1.377 

 

QUESTION 3  
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Pour connaitre le nombre de valeurs extrêmes, j’ai utilisé un test de Grubbs. En règle générale, 

on se réfère à une table mais XCEL Stat sait produire la méthode seul.

 
D’après les résultats obtenus pour ce test, nous observons que la p-value est égale à 57%, ce qui 

signifie que l’on ne peut pas rejeter H0, ainsi il n’y a pas de valeurs aberrantes. 

Le Z-score est également un moyen visuel pour remarquer des valeurs aberrantes :  

 
 

QUESTION 4 

J’ai utilisé la fonction « Borne inf de la moyenne (95%) » et « Borne sup de la moyenne (95%) » 

afin de pouvoir calculer l’intervalle de confiance de la concentration moyenne :  
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Ces valeurs indiquent que nous pouvons être sûrs à 95% que la moyenne se situe entre 21.335 

et 23.305. L’intervalle étant assez restreintes, nous pouvons considéré cette information utile. 

 

QUESTION 5 

La loi utilisé par XCEL Stat est la loi de Student, car la variance σ² est inconnue. Ainsi, : 

- la variance σ est remplacé par celle de l’échantillon s,  

- la loi normale normalement utilisé, est remplacé par la loi de Student 

- Attention : la variable doit cependant toujours être distribuée selon une loi Normale. 

 

Pour vérifier la condition de la loi Normale, nous allons procéder à un Q-Q Plot et à un Shapiro-

Wilk. Pour ce faire, nous considérons H0 : «  la variable dont provient l’échantillon suit une Loi 

Normale », et l’hypothèse Ha étant son alternative.  



Master SACEB 

Examen Statistiques  Session de juin 2021 

Durée : 2h00

 

 
Page 6 

 
La p-value vaux 98%, cela signifie que H0 est acceptable et donc que la variable suit une loi 

Normale. Le graphique Q-Q plot montre également des valeurs proches de la tendance. Cela conforte 

notre test de Shapiro-Wilk induisant une variable suivant une Loi Normale. 
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2 Exercice 2  

 

QUESTION 1 

Tout d’abord, nous savons que les 4 valeurs présentées proviennent de la répétabilité d’une 

mesure de pureté. Ensuite, nous n’avons pas de variance dans l’énonce, par contre nous savons que le 

pourcentage de plutonium est distribué selon une Loi Normale. Enfin, étant donné que nous voulons 

savoir si cet envoi est considéré acceptable vis-à-vis de la pureté de 99.95% déclarée par le fournisseur, 

l’utilisation d’un test unilatéral à gauche semble adéquate. 

Les hypothèses testées :  

- H0 : «  La moyenne de la pureté est de 99.95% » 

- H1 : « La moyenne de la pureté est inférieur à 99.95% » 

Le choix du test à réaliser est un test de Student, car nous n’avons pas de variance et bien que le 

nombre d’observation est inférieur à 30, la variable suit une loi Normale. Donc un test t est adéquat. 
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D’après les résultats obtenus, nous pouvons conclure avec l’intervalle de confiance : 99.95% 

appartenant pas à l’intervalle de confiance à 95% autour de la moyenne, l’hypothèse H0 est rejetée et 

l’hypothèse alternative est acceptée. La p-value est de 2%, ce qui est inférieur à notre alpha de 5%. Cela 

indique que nous avons 2% de probabilité d’avoir une pureté de 99.95%. Nous prenons donc peu de 

risque à rejeter H0. 

 

QUESTION 2  

 
Comme expliqué précédemment, la p-value et l’intervalle de confiance sont deux moyens pour 

prendre une décision et conclure sur le test de Student utilisé comme test de conformité d’une moyenne. 

Ainsi, nous observons que 99.95% est supérieur à la limite de l’intervalle de confiance de 99.931%, 

donc on rejette H0. Le fournisseur ne nous a pas envoyé un envoi acceptable. 
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3 Exercice 3  

 

QUESTION 1  

Tout d’abord, comme à l’accoutumé, quelques statistiques descriptives :  
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Ensuite, un box-plot permettrait de visualiser les données et de faciliter la comparaison entre les 

résultats de la concentration en norépinéphrine moyenne des patients des deux sexes : 

 
Le box-plot supérieur, correspond aux résultats obtenus pour les Hommes, tandis que celui du 

bas correspond à ceux des femmes. Cette représentation graphique montre une symétrie des résultats 

plus probant chez les femmes que chez les hommes. De plus, il y a une moyenne plus éloignée de la 

médiane chez les hommes que chez les femmes. Nous observons également une étendue, une moyenne 

et une médiane plus grande pour les hommes. Cela semble tout à fait envisageable, puisque nous avons 

uniquement 4 valeurs pour les femmes, ce qui est 2 fois moins d’observations que chez les hommes. 

 

QUESTION 2  

D’après les statistiques descriptives élaborées précédemment, Excel Stat calcule une moyenne 

de 0.320 µmol/g de norépinéphrine chez les femmes et 0.400 µmol/g de norépinéphrine chez les 

hommes. 

Également, nous pouvons observer un écart-type (n-1) de 0.048 chez les femmes et 0.126 chez 

les hommes. 

 

QUESTION 3  

Tout d’abord, nous savons que les observations présentées proviennent d’individu de sexes 

féminin et masculin, ce qui correspond à un échantillon indépendant, car aucun individu appartient au 

groupe F et H en même temps. Ensuite, nous n’avons pas de variance dans l’énoncé, par contre nous 

savons que les quantités de norépinéphrine mesurées  suivent une Loi Normale. Enfin, étant donné que 

nous voulons savoir s’il existe une différence significative entre les concentrations de norépinéphrine 

moyennes des patients des deux sexes, l’utilisation d’un test bilatéral semble adéquate. 

Les hypothèses testées sont  :  

- H0 : «  Les moyennes de concentration en norépinephrine des hommes et des femmes sont 

équivalentes » 

- H1 : « Les moyennes de concentration en norépinephrine des hommes et des femmes ne 

sont pas équivalentes » 

Le choix du test à réaliser est un test de Student, car nous n’avons pas de variance et bien que le 

nombre d’observation soit inférieur à 30, la variable suit une loi Normale. Donc un test t, utilisé en tant 

que test de comparaison de moyenne pour deux échantillons semble adéquat. 
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Afin de traiter les données, je commence par vérifier les résultats du test de Fischer, qui va me 

permettre de comparer les 2 variances. En effet, la variance étant inconnu, nous devons nous baser sur 

les estimations corrigés s1² et s2², et vérifier leurs égalités, sinon nous devrons procéder à un test non 

paramétrique. 

 
D’après les résultats de Fischer, le rapport des variances à 13% de chance d’être égale à 1, ce 

qui est supérieur à 5%. Donc, l’hypothèse H0F : «  le rapport des variances est égale à 1 » est acceptable 

et ne peut être rejetée. 

Ensuite, nous pouvons passer aux résultats du test de comparaison pour deux échantillons 

indépendants par un test de Student t :  

 
Nous allons prendre une décision selon la p-value obtenu à ce test : l’hypothèse H0 est 

acceptable, car nous avons une p-value de 25%, ce qui est supérieur à notre alpha de 5%. Cela signifie 

que la moyenne de concentration en norépinephrine ne semble pas significativement différente entre les 

Hommes et les Femmes. 

 

QUESTION 4 

Pour répondre à ce problème, j’aurais également pu utiliser un test ANOVA à un facteur et deux 

modalités (F et H), car nous pouvons l’utiliser pour comparer un nombre de moyenne supérieur ou égale 

à deux. Ce qui était le cas. Les variables auraient été considérées comme fixe, car on ne compare pas 

des hommes aléatoirement, mais des jeunes patients (donc pas de vieux). 
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4 Exercice 4 

 

 
Tout d’abord, quelques statistiques descriptives :  
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Etant donnée que nous voulons savoir si la composition chimique des huiles change en fonction 

du lieu géographique. Nous allons réaliser une ANOVA à un facteur (lieu) à quatre modalités. 

Les conditions :  

- Les observations sont effectivement indépendantes 

- La normalité des résidus sera observé durant l’ANOVA 

- L’homogénéité des variances sera observé durant l’ANOVA 

 

Les hypothèses testées : 

- H0 : «  les moyennes de sabinene est équivalente selon les 4 lieux » 

- Ha : «  au moins deux moyennes de sabinene different selon les 4 lieux »  



Master SACEB 

Examen Statistiques  Session de juin 2021 

Durée : 2h00

 

 
Page 15 

-  



Master SACEB 

Examen Statistiques  Session de juin 2021 

Durée : 2h00

 

 
Page 16 

 



Master SACEB 

Examen Statistiques  Session de juin 2021 

Durée : 2h00

 

 
Page 17 

-  



Master SACEB 

Examen Statistiques  Session de juin 2021 

Durée : 2h00

 

 
Page 18 

 

 


